reitung
Energieforum Belarus — 22.04.2010 — Hannover Messe

Tel.: (+49) 037439 / 744- 0
Fax: (+49) 037439 / 744-25

LEHMANN (F

Maschinenbau GmbH

Jocketa-BahnhofstralRe 34
D- 08543 Pohl

post@lehmann-maschinenbau.de
www.lehmann-maschinenbau.de

Pr 50 Wertstoffsortierung .ppt

28.04.2010



- in Tradition sachsischer Ingenieur-Technik -
Sonderanlagenbau und Zulieferung

LEHMANN Maschinenbau GmbH
\ 4 \ 4 \ 4

Schwerlasthubtechnik
Hydraulik
Sondermaschinenbau
| | |
Engineering

Umwelttechnischer

Anlagenbau Zulieferung

28.04.2010 Pr 45-7 Aufschluss von Biomasse sichert hohen
Biogasertrag.ppt



Einbringtechnik

Allmetallerkennungs-
anlage

Erkennung von Stérstoffen Filterschneckenpresse

(Eisen- und NE - Metalle),

(R g

automatische Ausschleusung, 5 ” __ " ' 9
integrierbar in Bandforderer ollengurtforderer LEHMANN
Maschinenbau GmbH
28.04.2010 Pr 45-7 Aufschluss von Biomasse sichert hohen 3

Biogasertrag.ppt
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BIOMECH — SAWOD Nowopolozk

Realisierungsstufe |

Sortierung von
Recyclingmaterial

\

Sortierung

\

Wertstoffgewinnung
Recycling — Papier
Recycling — Kunststoff
Reststoff

Realisierungsstufe |l

Behandlung und Sortie-
rung von Hausmull

MBA — mechanisch-
biologische
Abfallbehandlung

\

Sortierung von
Behandeltem Hausmdill

|

Wertstoffgewinnung
Recycling — Papier
Recycling — Kunststoff
Reststoff

Pr 50 Wertstoffsortierung .ppt

Realisierungsstufe Il
- Hausmuill

- Wertstoff

- Ersatzbrennstoff

MBA — mechanisch-
biologische
Abfallbehandlung

\

Sortierung von
behandeltem Hausmiill

|

Wertstoffgewinnung
Recycling — Papier
Recycling — Kunststoff
Reststoff ‘

Herstellung von
Ersatzbrennstoffen



Mechanisch-biologische Behandlungsanlagen fiir Restm ull

LR A v

28.04.2010

Worsoetaning
gt e - T - - .r""‘-‘_l,l_.‘
T d Jpinoal
| = e
‘, o Eigmrennslaban
- l —
. ¥ ¥ — SR P
s, [0 Oo
Biabiladi
Harmgashicratg
1  abgesangtes Aulfgabeland 8 Steigband zum Trommalsiob
2 Stelgband 10 Trommelsiab
3  SackaufralBer ! Geobzerkleinerar 11 Handsortierkabineg
4 Nerellerband | 12 Sartlerband
5 Verallerband |1 13 Fe-Bandmagnat
& Rotteboxen 14  MNE-Abscheider
¥ Quarschubboden 15 Drel- Kammerpressa
8 abgesankias Aufgababand

Maschinenbau GmbH
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Brikettieranlagen fur Staube, Spane, Kunststoffe
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28.04.2010 Pr 50 Wertstoffsortierung .ppt



Layout Hausmiillsortierung

Pos 9: Steigband zum Trommelsich
N Pos. 10: Trommelsieb,

b 10 Tt i - Pos. 12: Sortlerband  Pos. 13: FE-Abscheider

PN T |
WaEEa s i,

e i e e e

TITTTE

== N~

Pos. Quereinspeisung Pos. 11: Sorterkabine, Podest

s

Pos. 4+5 H
[

=

Pos. 2
Pos. 1
Realisierungsstufe Il ‘ Realisierungsstufe |
Ventilatoren Zuluft Rotte -
L inneihal er Hall
Pos. 5 E S = i S E =
E S = 0$/B S S E
Pos. 3 E = El E 2 2 =
G e
=] o
* - =5 R R 2
E = = S :
= g E % E ggu E % E E gg E %ﬁ
r H
‘ Bt 2
Legende  Pos. 1: abgesenktes Aufgabeband Pos. 10: Trommelsieb
Pos. 2: Steigband Pos. 11: Sortierkabine
Pos. 3: Sackaufreisser, Grobzerkleinerer Pos. 12: Sortierband
Pos. 4: Verteilerband 1 Pos. 13: FE-Abscheider
Pos. 5: Verteilerband 2 Pos. 15: Drei-Kammernpresse
Pos. 6: Rottebox Pos. 16.1: Steuerung fiir Position 1 bis 10 und 13
Pos. 7: Querschubboden Pos. 16.2: Steuerung fiir Position 11 und 12
Pos. 8: abgesenktes Aufgabeband Pos. 17: Werkzeugcontainer fiir Positionen 11 und 12
Pos. 9: Steigband zum Trommelsieb Pos. 18: Werkzeugcontainer fir Positionen 1 bis 10, 13 und 15

Pos Quereinspeisung
Pos Austragsband

Vorsortierung Mechanisch biologische prige Lo asmatsoienns - Nachsortierung

TrOCkn u ng Ausfihrungsprojekt
LEHMANN

Maschinenbau GmbH
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Papiersortieranlagen

Y Dssderbunkar
2 Ausr b s Burksr

3 Einbrigebee rd Rt g samd abs
4 Fartersgan | P adschad a
& i und Arbaitslsi ima

8 Ausrageand Pappa

Lnl

¥ Fainguiabaechaidir
A Ao gk Fad gt

G Sorterkadma

Pr 50 Wertstoffsortierung .ppt
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10 Sartbrtand
1 Stsg e o Fanssab

o/

LEHMANN

Maschinenbau GmbH



Layout- Kunststoffrecycling

Anlieferung
Kunststoffabfalle

Sortentrennung
PP. HDP, PVC, PE

Storstoffe

Halbzeuge )

(z.B. Schalungsplatten,
Halbzeuge)

Trocknen Waschen Zerkleinern /
l Shreddern
Plastifizieren Granulieren Agglomerieren
Pultrudieren Spritzen Extrudieren Sintern
(z.B. Schilderstander, (z.B. Gehause, (z.B. Hohlkammerprofile,
Paletten. ) Halbzeuge)

28.04.2010
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Halbzeugherstellung aus Recyclingkunststoff
- Platten nach Sinterverfahren -

Breite ca. 25 m

A
A/

Sinterofen

Fertige Form
unten aus dem
Ofen entnommen

Beflillte Form
oben in den
Ofen zugefuhrt

£

o

™ I ——

©

o Entformen

2 B -

.ﬂ_’ [s] o

: 77
“““ Befllen

Leere
(i Werkzeugform
Konditionieren

= 5
Ruckfihrung

leere Werkzeugform gesinterte Platten
Hohe ca. 10 m

LEHMANN

Maschinenbau GmbH
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Wir planen und bauen Ihre Biogasanlage !

Warme-
Rindergiille / Schweinegiille bedarf
N
Schmierdl
Hofeigene Reststofe / NAWARO Rezirkulat
t/a —
0,00 EUR/M v v
Maissilage Vernieun
¥ téEUR.'t = Aiibersitiing ergarung Gasreinigung Gasverwertung
; Ausgasungsgrad: Biogas
Aufschluss Gaspotential p.a.: = 93s =¥ Entschwefelung ([~ 2 BHKW
Einsatzstoff Mist Methangehalt: Kondensatentfernung Gas- Otto + Ziindstrahl
Ya | Heizwert Methan: el. Wirkungsgrad: %
0,00 EUR/t
E[ns?’,tazstoff Grassilage v v J v
0.00 EURM Storstoffe Diinger Kondensat Altdl
- kg/a t/a mfa Ifa
0,00 EUR/kg 0,00 EUR/kg 0,00 EUR/m? 0,00 EUR/m?*
Projektauslegung Betriebsauslegung Wirtschaftlichkeit
Gesamtinvestitionsvolumen
Eigenkapitalanteil
Betriebsstunden BHKW pro Jahr 8000 Bh SaarEnpeyal g dufchschnitlichis jahFichs ENBSS
geplante Betriebsdauer 15,0 Jahre g J

Inbetriebnahmejahr
Jahreserzeugung Strom
davon Einspeisung nach EEG
davon Eigenverbrauch
Jahreserzeugung Warme

Personalbedarf zum Anlagenbetrieb
Rickbauriicklage

Kostensteig. Verbrauchsgebundene K.p.a.
Kostensteig. Betriebsgebundene K.p.a.
Erldss-Steigerung auller Strom / EEG p.a.

durchschnittliche jahrliche Kosten
Amortisationsdauer (statisch)

Totalgewinn nach Steuern gesamt
Kapitalbarwert der Cashflows / EK

Eigenkapitalrentabilitdt 15 Jahre
Eigenkapitalrentabilitdt 10 Jahre

28.04.2010
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Layout einer BGA mit 150 / 300 / 500

/500 kW . BGA ®

Silagen

Mist

GPS

Landschafts-
pflege

kKW

el

)

1 Kratzkettendosierer fiir Feststoffannahme 24/36/48 m*
2 Forderband

3 Metalldetektor

4 Bioextruder MSZ B 22e/44e/74e

‘5 Forderschnecke

6 beheiztes Turboriihrwerk

000000

7 Strémungsfiihrung
8 abgedeckter Hauptfermenter 1.200/1.600/2.100 m*
9 Nachgérer mit Kuppeldach u. Gasblase 2.200/3.000/3.800 m*
10 abgedeckte Giillegrube ca. 500 m® mit Noteintragsoffnung
11 beheizte Giilleleitung
BIOEXTRUSION) 12 Pumptechnik
\bs LEHMANN® 13 Tauchriihrwerke
14 Kondensatabscheider mit Siphon

15 Entschwefelung

16 BHKW 150/300/500 kW, (opt. 20°/40“ Container)
17 Motorkiihlung

18 Warmetauscher (opt. 20“ Container)

19 Steuer- und Regelungstechnik (opt. 20“ Container)
20 Einhausung, Uberdachung

21T ion mit Energieeinspeisung

1 Substratzufuhr

1l Giillezufuhr

1II Garrest (opt. Separation)
IV Warmeabnehmer

'V Stromeinspeisung

28.04.2010
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Erdfermenter

Planungslayout Erdfermenteranlage 1,2 MW, ,,.

Folienteich / Lagune
~ 12.000 m*

Silage
~ 20J000 m®

Silage

80m

LEHMANN H

Maschinenbau GmbH Jl

Legende:

0 Erdfermenter mit
Folien/Holzdach isoliert
a 2.500 m*

1 Dosierer mit Fraswerk
60 m?* und Dach (hydr.
betétigbar)

2 Abfihrband

3 Detektorband und
Steinefalle

4 Extruder B110 mit
Steuerung im Container

5 Abfithrband

6 Verteilerband

7 Stopfschnecke

8 Paddelrihrwerk

9 Gerust mit Treppe

10 Dickstoffschnecke

11 Grundablaly

12 Uberlauf

13 Schneckenseparator

im Container
14 Uberlauf flissig
15 Gamrestlagerung
fest
16 Giillbecken mit Pumpe

v Eintrag

17 Warmeverteilung und
Luftpumpe im Container

Feststoffe
120 m

18 BHKW mit Schornstein
u. Gasfackel im Container
Notkihlung

v

Y

& Pumpen

H Motore

= Schieber (Ventile)
= Rithrwerke

Gasstrecke

— Warme
Gasaufbereitung (H2S)
Giilleleitung

19 Steuerung im Container

befestigte
Straflen

(] USION)
|y LEHBANN'

LEHMANN Maschinenbau GmbH
Jocketa- Bahnhofstralle 34
D-08543 Pohl

Tel.: (+49) 037439/ 744- 0
Fax: (+49) 037439 (744-25
Internet: www.lehmann-maschinenbau.de
E-mail: post@lehmann-maschinenbau.de

28.04.2010
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Containerfermenter

/ Fermenter

Extruder

Hydrolyse-
becken
Garrest- o
gefaRe " -

Sand-
austrag

Separator

X\

Dosier-
_ behalter

Gasauf-
bereitung

Steuerung

\

BHKW

X

Kalteabsorber
(optional)

LEHMANN

Maschinenbau GmbH
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Patentiertes Verfahren Bioextrusion

* ineinanderlaufende, gegenlaufige Schnecken bewirken
* mechanischen Energieeintrag
» Zerkleinerung
* Quetschen
» Zerreiben
 hydro-thermalen Aufschluss
* hohen Druck
» hohe Temperatur (an Druck gebunden)

* plotzliche Entspannung bedeutet
» Zerreil3en der Zellstruktur
e Druck / Warme
* Ligninphase
» Wechselbelastung (Kavitaten) durch standige Wiederholung

> Aufschluld / Auffaserung / Plastifizierung <

Pr 50 Wertstoffsortierung .ppt 15



300,0—

250,0—

200,0—

150,01

100,01

50,0

Methanertragssteigerung durch Bioextrusion

‘Dohne Bioextrusion H mit Bioextrusion ‘

0,0

1 Maissilage
2 Grassilage
3 Stroh m. geringem Kornanteil 6 Putenmist
Quellen: 1 Sachs. Landesanstalt f. Landwirtschaft, 2 Biogas Oberfranken, 3 Prif- u. Forschungsinst. Pirmasens, Batchversuche nach VDJ 4630

28.04.2010

+14% +26% +50% +50% +74% +11% +69% +19% +73% +84% +268%
1 2 2 2 2 2 2 I I
10 11

3

4

4 GP-Feinschnitt

5 Grassamenstroh

5

7 Rindermist-/Silagereste

6

8 Tomaten (getrocknet)
9 Traubentrester

i 8 9

10 Gérreste (entwéssert)
11 Fermentersubstrat

Angaben in Iy / kg 0TS

LEHMANN

Maschinenbau GmbH
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Anlagenbeispiele

Anlagenbeispiel Unse r Ziel: ,,Zufriedene Kunden”

In der eigens erstellten Modell- und Demon-
strationsanlage wurden neue vorteilhafte
technische Lésungen integriert, so u.a.:

- patentiertes aul3enliegendes Turbo-
rahrwerk

- kombiniertes Aufschlu3-/Hydrolyse-
verfahren bei kurzen Verweilzeiten

- Garrestseparation

- Garresttrocknung mit Plattenband-
trockner, Trockencontainer und
Trockenboden

- Dungemittelpelletierung des getrock-
neten Garrestes mit Zusatzen

Trockenfermentation 500 kW elektrisch Thilo Lehmann, Geschaftsfiihrer der

Input: Ganzpflanzensilage LEHMANN Maschinenbau GmbH, Pohl /
Grassilage, Kleegrassilage Vogtlandkreis
Getreide, Mais
Mist
Landschaftspflege
LEHMANN

Maschinenbau GmbH
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Anlagenbeispiel

NaRfermentation 195 kW elektrisch

Anlage mit: - Kratzkettendosierer 25 m3
- Band mit Detektor
- Extruder MSZB 22e
- Forderschnecke
- Syphonschnecke

28.04.2010

Anlagenbeispiele

Unse r Ziel: ,Zufriedene Kunden”

» Unsere Anlage lauft seit Beginn stabil und
zuverlassig. Durch die Bioextrusion haben
wir keine Schwimmschichten und einen
Mehrertrag an Biogas bei den eingesetzten
Substraten gegentiber KTBL*- Liste von
19%.”

* Kuratorium f. Technik und Bauwesen in der
Landwirtschaft e.V.

H. Hertel, Landwirt und Betreiber der
Biogasanlage, Méschwitz Gmd. Péhl /
Vogtlandkreis

Input: Grassilage
Ganzpflanzensilage
Maissilage
Stroh
Landschaftspflege
Mist / Glle

LEHMANN

Maschinenbau GmbH
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Anlagenbeispiele

Anlagenbeispiel Unse r Ziel: ,Zufriedene Kunden*

bisheriger Zustand (ohne Extruder)

Maissilage @ 58 — 62 t/d

Grassilage  nicht méglich gewesen
Gulle 20-40t/d

Ruhrzeiten 40 min/h

neuer Zustand (mit Bioextruder B74)

Maissilage 42 t/d

Grassilage 24 t/d

Gille keine, wurde auf Trockenfermen-
tation umgestellt => Techn.bonus

Rihrzeiten 2 x 6 min/h

Trockenfermentation 1,2 MW elektrisch

Ziel: Verarbeitung von 30% Strohmist
Anlage mit: - Kratzkettendosierer 80 m3 => GUlllebonus
- Band mit Detektor
- Extruder MSZB 74e Hr. Wiersma, Geschaftsfuhrer der Biogasanlage
Prowind Nennhausen
Input: Grassilage, Maissilage, Strohmist

LEHMANN

Maschinenbau GmbH
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LEHMANN

Maschinenbau GmbH

Jocketa-BahnhofstralRe 34
D- 08543 Pohl

28.04.2010

Vielen Dank furs Zuhoren.

Haben Sie Fragen?

Pr 50 Wertstoffsortierung .ppt

Tel.: (+49) 037439 / 744- 0
Fax: (+49) 037439 / 744-25

post@lehmann-maschinenbau.de
www.lehmann-maschinenbau.de
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